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	Titre
	SCIENCES DE LA TERRE ET TRANSITION ENERGETIQUE

	Campus ou lieu
	Brest présenciel + visio envisageable pour autres campus

	Responsable de sujet & Co-responsable (facultatif)
	Frédéric Pallu (DIREX) pour l’organisation
· Louis Géli (IFREMER) pour le contenu et l’exécution
· Arnaud Agranier (UBO) pour le contenu et l’exécution



Présentation (en quelques lignes) 
Après quatre décennies d’immobilisme, l’influence de l’homme sur le climat est désormais à peu près admise par la majorité des acteurs politiques et économiques. Les effets du dérèglement climatique se font désormais sentir et rares sont ceux qui contestent la réalité du changement et la responsabilité de l’Homme. Cependant, la problématique de l’urgence climatique -c’est à dire : la nécessité d’agir sans tarder n’est pas encore perçue comme elle devrait l’être. De plus, les réponses envisagées pour faire face au défi climatique s’appuient presque toutes sur la conviction que les solutions proviendront de l’innovation technologique. Pour preuve : la course engagée vers les batteries et véhicules électriques. 

L’objectif de cette formation est de mieux comprendre les spécificités climatiques de notre ère (l’Anthropocène) et la dépendance actuelle de notre société à certaines matières premières non renouvelables. Nous aurons pour cela recours à certaines notions géologiques de base permettant de dresser un état des lieu et d’envisager la transition énergétique vers des voies éthiquement plus acceptables et géologiquement raisonnables –c’est à dire répondant à la problématique de l’urgence et prenant en compte les contraintes associées à l’utilisation des métaux rares. Enfin, connaître l’histoire du déni du dérèglement climatique permet  nous éclaire sur les erreurs à ne pas reproduire.


Résultats d’apprentissage visés, à l’issue de l’intersemestre, les étudiants seront capables de :
Mieux comprendre l’urgence climatique à laquelle la société du XXIeme siècle fait face.
Identifier l’impact des activités humaines sur l’environnement.
Considérer de manière critique l’exploitation et la consommation des matières premières.

Programme / Contenus 
	Jour
Semaine du 22 janvier
	Début
	Fin
	Contenus & modalités (ex. : ateliers pratiques, discussions, conférences, visites…)
	Intervenants 

	Lundi après-midi
	14h00
	17h00
	S1.  Les facteurs de contrôle climatique
La Terre, planète active en permanente évolution. 
Les facteurs naturels de contrôle climatique. 
La physique de l'effet de serre. Les interactions atmosphère/océan/biosphère. Le cycle du carbone. Les boucles de rétroaction. 
	Louis Géli

	Mardi
matin
	09h00
	12h00
	 Spécificités de l’anthropocene
Les cycles glaciaires et interglaciaires. 
Les relations entre gaz à effet de serre et température terrestre au cours des âges.
Pourquoi la situation actuelle n’a rien à voir avec celles du passé ?
Pourquoi il y a urgence ?
	

	Mardi
après-midi
	14h00
	17h00
	S3. Histoire du déni depuis 1979 : pourquoi en est-on arrivé là ? Les erreurs à éviter pour la transition énergétique.
	Louis Géli

	Mercredi matin
	09h00
	12h00
	S4. Les processus géologiques de formation des ressources minérales. 
- Mécanismes de minéralisation et d’accumulation minière. 
- Notion de gisement métallifère
- Contextes géologiques et répartition géographique
- Quelques exemples : chrome, cobalt, antimoine, cuivre, or, etc…

	Arnaud Agranier

	mercredi
	14h00
	16h00
	S5. Les minerais énergétiques
Les combustibles fossiles
Les minerais radioactifs
	Arnaud Agranier

	Jeudi matin
	10h
	12h
	S6. Les minerais à « haute valeur technologique » et pistes pour des exploitations futures…
Les minerais de la « green economy »
Propriétés particulières - Magnétisme - Batteries - Applications à l’industrie du numérique 
Quelques exemples : Lithium, graphite, Terres rares, « Coltan »…
Les perspectives d’exploitation massive des ressources minérales marines. 
	Arnaud Agranier

	Vendredi matin
	09h00
	12h00
	S7. Comment tenir compte des contraintes imposées par  les Sciences de la Terre?
	Louis Géli, Arnaud Agranier 


* Emploi du temps : Le jeudi après-midi est dédié à d’autres activités que l’intersemestre. L’intersemestre commence le lundi après-midi sauf dérogation (intersemestre@imt-atlantique.fr) et il se termine entre mercredi soir et vendredi soir. La durée de l’intersemestre est au maximum 21 heures planifiées à l’emploi du temps en face à face. Certaines activités peuvent s’appuyer sur du temps hors EDT mais uniquement dans la semaine dédiée à l’intersemestre sauf exception validée par la DFVS.
* En amont & pré-requis : L’intersemestre ne nécessite pas de temps de préparation de la part des étudiants mais des pré-requis peuvent être nécessaires. 
* Intervenants : Si vous souhaitez faire appel à un intervenant externe au chômage, IMT Atlantique ne pourra pas le recruter.
* Si votre sujet devait être annulé après le début des affectations des étudiants, nous vous demanderons de trouver un remplaçant. Toute annulation effectuée après cela engendre des retards trop importants sur toute l’organisation de l’intersemestre.

Image illustrant votre sujet : 




6 à 10 Mots clés : 
GEOLOGIE – CLIMAT – ANTHROPOCENE – METAUX – MINES - TRANSITION ENERGETIQUE - MINES
* Identifiez-vous un lien entre votre sujet et le DDRS (développement durable et de responsabilité sociétale) :		 OUI 
-> Si oui, préciser-le par quelques mots-clés :
URGENCE CLIMATIQUE – RESSOURCES NATURELLES – TRANSITION ENERGETIQUE

Conditions d'accès : 
Pré-requis (scientifiques, langue…) : 
Enseignement en français.
Nombre d'élèves maximum : 
Sans objet
Nombre d'élèves minimum : 
Sans objet
Langue(s) dispensée(s) dans le module : 
Niveaux de langues requis (au choix : A1, A2, B1, B2, C1 ou C2) : 
en français 
A1, A2, B1, B2, C1 ou C2 ? SANS OBJET

Modalité d'évaluation envisagée : 

Sujet accessible et ouvert aux doctorants ? OUI 
Sujet accessible et ouvert au personnel de IMT Atlantique ? OUI 

Réalisation :
Dans quelle mesure, si les conditions sanitaires nous y contraignent, serait-il envisageable de réaliser ce sujet d’intersemestre à distance ? 

A DISTANCE OU PRESENTIEL : TOUT EST ENVISAGEABLE.

Coûts Prévisionnels : Sans objet
Besoin matériels / salles / REPROGRAPHIE : Sans Objet

Commentaires / Informations complémentaires :
 
Le champ des Sciences de l’Univers (Terre, Océan, Espace) de l’Environnement et du Climat est extrêmement vaste. Il ne s’agit pas ici de tout aborder, mais de se focaliser sur quelques points clés pour mieux comprendre la révolution en cours.

En tant que enseignants et chercheurs, nous avons identifié quelques-uns des points de blocage relevant des Sciences de la Terre, qui rendent difficile la compréhension de l’urgence climatique. Partant de là, nous avons construit un argumentaire scientifique simple, de nature à les lever.

De même, nous avons identifié quelques points clés indispensables à connaître sur la géologie des métaux à haute valeur technologique, pour comprendre les contraintes imposées par la géologie sur le développement des solutions alternatives faisant appel aux métaux rares.


















Les conseillers pédagogiques et ingénieurs pédagogiques de CARÆ peuvent vous accompagner sur demande dans la conception de votre enseignement (scénario pédagogique, choix et utilisation d’outils numériques…)
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